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Verwertung der Schwefelkies- 
A bbrande-Laugen. 

Von Prof. Dr. H. REISENECGER, Charlottenburg. 
(Eingeq. 3.11. 1!W2.) 

Um aus den Ahbranden der insbesondere Kupfer und Zink ent. 
haltenden Schwefrlkiese diese Metiille zu gewinnen, gibt es im all- 
gerneirien zwei Wege. Den ersten beschreitet die souenannle chlo. 
rierende Rbslung der Abbrande, welt-he im alleigrbflten hla0stahe in 
der Ihishiirger Kuiiferliutle ausgeftihrt wird. Der zweite Weg ist die 
direkte Auslaugung mit Wasser der in den Abbranden enthaltenen 
oder sich bei der Auslaugung hildenden Su!fiite von Kupfer und Zink. 

A u s  desen  auf beiden WeZen gewonnenen h u g e n  wird d.s  
Kupfer durch Eisen (Srhrotl) gefiillt, rind die nach dem Abwheiden 
des Kupferpulvers verlilzibende Fliksigkeit nennt man Kiesabbrlnde 
laugrrl. In  ihnen hct'inden sich diis in  den Ahbriinden et,thaltene und 
das dem gefallten Kupfer ent<prechende Ferri- und Ferrosulfat, dn!: 
ZiriLsrtlf;it und in kleiiierer Menge die etwa in Ltisung gegangenen 
sonsligen Regleitmetallt? der Kiese. In allen Yabriken. in denen solche 
Liiugeii entstehen, ist die Beseitigung, die *Ui schRdlichniactiung der. 
selben eine stlin lige Foi derung der (iewerbein-pektiori, d a  diese 
Laiigen in dem Vorl'luler Flora und Faiinii abtblen ktinnen. All t  
Versuclie, die anpestellt wurden, um auf cheiilischem Wege diese 
1,aiigen unwhld1ii.h zu machen, z. R. durch F'ailrn niit Kalk, sind an 
der Unwii.~..liaTllichkeit der Ver'ahren gcscheilert. urid meiries Wi-sens 
laufrn auch heute tioch alle die-e  Lauren in den Vorfluter, werin 
auch uiiter ganz bestinimlen Bedingungen, ab. Diese be-tehen darin, 
dab sie nieinals schufiweise, soridel n innerhalb 24 Stunden gleich. 
ini13ig mit auderen unschlidlichen Fabrikabwassern gemischt und so 
verdiiiint dern Vnrfluter zugefiihtt werden. 

Ich hitbe micli wiihrend meiner langjahrigen Tltipkeit in det 
cheniis hen Industrie vie1 mit dirsem Problem beschaftigt und ich 
glnuhe jelzt der Industrie ein Vet fahren unterbreiten zu kbnnen. 
wel. hes eine einfnche chemische Aufarbeitung der Laugen mit wirt- 
schafl lichen1 Nutzen gestalten diirfte. 

Wie erwahnt, enthalten die Laugen im wesentlichen Ferro- und 
Zinksullat. Eine techiiisch anwendbare Trennung des Eisens als 
Ferro-Verbindung vom Zink ist niir nicht bekannt, dagegen gelinat 
diese Trennung sehr leicht uild quantilativ, wenn man nicht eine 
Ferro- sondern eirie Ferri-Verbindung vom Zink z u  trennen hat. I n  
einem solchen Falle brauvht man die IAsungen der beiden Falze 
nur mit Zinkoxyd- oder -hydroxyd zu behaiideln, das Eisen fallt in 
leicht fillrierbarrr Fol m als bisenhydroxyd quantitativ aus, und die 
iiquivalente M-nge Zink g.,ht in Lbsung. Aus der vollkoninien risen- 
1i.eien Lbsurig kiinn m i n  Zinksalze, oder durch Flllen init Amponiak 
Zinkhydroxyd erhalten. In letztercm Falle bekonimt man simlliche an 
das Ziilk gebundene Sluren a ' s  wertvolle Ammoniaksnlze fiir Diinge- 
zNerke. Es i3t also zur Durchfiihrung des Verfahreris nur n8tig, diis 
i n  den Abbiandrlaugen enthaltene Fei rosullat i n  Ferrisalz Uberzufuliren. 
Ilas gelingt teclinisch sehr leicht, wenn man in die erwlirmtan Erid- 
Iiiugeii Chlnrgas einleitet. Diebe Oxydationsmethode halte noch den 
Voiteil, d . d  man zieniliche Mengen C l i l r y r s  nocti wirtschdtlicli ver- 
nichtrn Iibnnle, nm eleklrolytiscli mvhr  Alznatron z u  erzeugrn. 

Uirre Ausfiihrungen sind zum Teil durch das I'atent Nr. 317702 
geschiitzt, und es sollte niich freiicn, wenn diese Verbffrntlichung 
\'cr,ifmla~siing gibl, dAlJ die chernische lndu trie das VerFahren auf 
seine technische Arisliihrbat keit und Wirlsclioftlichlreit piiift. 

[A. 15.1 
.... - - 

Bericht iiber wichtige Untersuchungen der 
wissenschaftlichen anorganischen Experimen- 

talchernie aus den Jahren 1917-1920. 
\'on I. KOPPEL, Berlin-Pankow. 

(Eingeg. 11. 1. 19?2.) 
(Forts~fziin[z \*on Seite 54.) 

1. G r u p p e  d e r  M e f a l l e :  Alkalimetalle. Die Hydride der Alkali- 
und Erdalk;ilirnelallr: wnren ini Systeni der cheniischenverbindungen bis- 
her nur svhlecht einzuordnen : iliren Rufiercn Eigensdiaften nach haben 
sie den Charakter von Salzcn; durfle man sie aber als Salze des 
Waserstofls betrarhten, dii dieser docli bisher ;~usscliliefiiirh H ~ S  posi- 
tiver Hestandleil von Vei bindungen brliannt war? Eine txxprrimen- 
tell girt begriindete Aritwort auF dicse hnge zu finden. hat K. h l o e r s  
a t i f  Veranlassung oon Xernst6")  unternominen, iind zwnr bei deni ver- 
JililtnisniliDig beblandigen L i t h i u m  hyd r i d ,  das sich bei einiger Sorg- 
f n l t  nic:ht allzuscliwierig rein aus den Elenienlen herstellen lalit .  Die 
Kristiille sind wahrscheinlich regu1Rr; nach Dichte, spczifischer W r m e  
und Hilduiigswhrrrie lhlit si. h I.iH den Halogenverbindungen an- 
scliliehn. I n  siedcodarii Quecksilber Ibst cs sich unter Entwicklung 

") %. I. auorg. Cliem. 113, 179 [1920] 
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von Wasserstnff, also nicht metallisch. Entsche:dung iiber die 
N;ltur des Litliirinihydrids braeliten jedoch erst die elektrischen 
Me..rjurigen. Sein IAeilverm9gen, das bei Zitnmertemperalur praktisch 
Null  isl, steigt allmRI1lii*li bei Eiwlrmun': und r,iniriit heirn Schnielz- 
punkt (etu,a 6SO") erhebliche N'erte an;  der positive lempernturkoelfi- 
zient spicl i t  fur ,,elektrolytische<" I.eitverm6gen; aubardem aber 
zeicten sich bei der El ktrolyse Pol;irisatiainsetscheinungen, die auf 
Zerlegung des Elelrtrolyten deiilen. SchlieDlich ist es d;inn nuch ge- 
lungen. die Entwi~:Llring von WaGserstoff bei der Elektrolyse und die 
Ahscheidling des Lithiums iin der K:ithode nnniittelhar n.tchzuweiscn, 
wor;ius folst, dirli der L\';csst.rstaiff nur an d r r  Anode suftreten kann. 
Darnit ist dcr entscheidende lleiveis fur  den S d d i  iritkter des Lithium- 
Iiydrids und fiir das Auftreten des WasGerdoffs als Anion (H') er- 
briic:hl : LiH i d  das Lilhiunisalz der allerdings sehr schwachen Wasser- 
stolf-Wasserstofrs~iure, die den H~logrn-Was-erstofIsiiui.en a n  die Seite 
gestellt werden kiinn. W;isserstofE hiit demnach amphoteven Clinrakter. 
AnknUpfend an diese Versuche hat N e r n s t G ' )  die eleltlrolylisclie 
Di-sozi;ition des gelbsten Wwserstolfes berec-hnet. Betrarhtet man 
die Wasser~loffmolekel als H2Ez, wo E das Elektron bedeutet, ,,d;tb 
ein chemisches Element so gut wie jedes andere ist", so wi1.d d ie  
thermische Dissoziation dargestellt durch H,E, 2 H E  f HE,  die 
elektrolytische aber durch H o E p  H' + HE, [-r H']. Fiir dies Gleich- 
gewicht gilt: K[H,] = [H'] [H'] und K ergibt sich zu 0,55. lo-"' c 
wo co die nicht beslimrnhare 1,bslichkeit von LiH in Wassor be- 
deutet. Diis is1 allerdings die Dissoziationskonslanle einer BuOerst 
schnarhen Sliure, und man wRre peneigt, dai  Rcchnen niit derartigen 
GrhSen Tiir gewagt zu halten, wenn nicht die Thermo 1yn;rmik in 
langen Jahre~i  den Heweis fur die Zuverllssigkeit ihrer Schlusse inimer 
wieder erhr;rcht ha!te. 

Eine gewisse Ahnlichkeit mit der Arbeit von M o e r s  iiber LiH 
zeigt eiiie Untersuchung von Wiih ler  und Stang-Lund" ' )  tiber die 
S c h m e l z e l e k t r i ~ l y s e  v o n  N a t r i u m -  u n d  K n l i u m a r n i d ,  die 
allerdings von ganz anderen Gesichtspunklen nu-ging. Nachdeni Ver- 
suche zur Darstellung von Hydrazin aus den Ainiden durch Xbspaltung 
von Alkalimetall auf cheiiiischem Wege fehlpeschlagen waren, sollte 
die Vereinigung der NH,-Reste durch Eleklrolyse hertieigefuhrt werden ; 
auch dies gelan: nicht, wahrscheinlich infolge einer dutch Niitriumamid 
kiilalylisch heschleunigten Zersetzung des zuerst gebildeten Hydr;izins.- 
Die Herstelluiig der reinen Aniide HUS Alkalimetall und Ani1noni;ik er- 
folgle in eineni rbllig gesclilos..enen Ofen; ihre Schmelzc leilet elclrtro- 
lgtisch und enthiilt als Anion NH,', dns a n  der Anode nach 6NH,' + So -- 4 SH,, + N, rengiert. Die Auffassung von Ammoniak ~ 1 s  Amid- 
Wilsserstoffs:iure, die bisher vorwiegcnd auf der Existens! der Aletall- 
amide heruhte. hat  dairiit eine sichere Sttitzc gefunden. Zur nlheren 
Chilraktcrisieruiig der reinen Amide wurde ihr Schrnelzpunkt. dxs Leit- 
verrnbgen iind die Zerse1zungss~)iinnung bestimmt. - Das N a t r i u m -  
a m i d  unterliegt i n  Gegenwilrt von 0, dcr Autoxydation rind geht dahei 
clwa m r  HIltte in Nitrit Uber, wahrend die andere Halfte durch das 
enlslehendc Wiisser in Natriurnhydroxyd rind Ammoni;rk verwandelt 
wird. Primar bildct sich, a i e  Scl i rader" , ' )  gefunden hat - sofern 
der Sauerstoff nicht glnz trocken und dann uberhairpt unwirkGam 
i d  -, ein gelbroles, an trockener Luft bestRndiges ,,Muloxyd", etwa 
N;iNH, . 0,, dessen 1,Ssiing S:iperoxydre:iktioneti zeigt. I k i  erlibhter 
Temperatur konnten etwa lo"/, dieses PrinJiroxydes erhalten werden. 

Mehrere I ) o  rip e l a  i n  i d e d e r A 1 k a l i  m e t a  1 1 e hilt Fra n k  I i n "I) in1 
AnscliluD ;in frtihere lihnliche IJntersuchunyen hergestellt; er beschreibt 
die Vei bindungen: SaNH, * 2 KNH, - NaNH, . RbNH,- NaNH,. 2 RbNH, 
- IdNH, . 2 KSH, - I,iNI12 . IlhNH,, die melir oder weniger gut kr i -  
stallisiert sind und durch tiinwirkung der entsprechenden Met;ille oder 
Ainide in fliissigem Arnmnniak erhnlten werden kiinncn. F r a n k l i n  
zieht fiir diese Stoffe die Forriiulieriing [Na(Ntl,):,] K, usw. vnr, indem 
er sie als ,Arniiionosalze" betrachtet; ginz wie er friiher Ba(XHz),KSH,2 
als [B;i(NH2)JK, K.7liuiiiammonobaiiat, auffa13te. 

lm Rahtnen einer vor liingerer Zeit begonnenen Versuchsreihe 
,Die Natur der Nebenvnlenzen", von der spl ter  noch die Rede sein 
wird, hat F. Kphraiin"") auch die P o l y h a l o g e n i d e  v o n  C a e s i u t n  
uiid Kubid i i im in den Kreis der Betriichtung pezogen. Die Wes4ung 
dcrDatnpfspannungeii dieaer Verbindungen hat  erpeben, da13 die absolute 
1)issoziiilioiisteml)ei'atur T (bei der der Dissoziationsdruck = 760 mm 
ist) gewisse RrgelinlOipkeilen zeigt, SO dab sich die Stiibilitiit dieser 
Verbindungen - gemessen an T - rechnungsmiliig vorausbestinimen 
1iB1. 1st v d:ds Aiomvolurnen des Alkaliinelalles, so wird Tivv bei 
analogen VerbindunZen von Kuhidium irnd Carsiurn gleich. Fernrr ist 
fur sainlliche Vc*rbiridungen (XJ;, - XHr., - XJ,Hr - X.JHr, - XCIHr, 
- XC1,Br) der Qiiotient TCS : 'rRb = 1,l'L. Aus diesen Hegeln lausen 
sic41 auvh Schliisse uber die Stabililiit der Polyhiilogenide snderer 
tllkaliiiietirlle ziehen. Dic Ai beit cnlhiilt eine Aiimhl neuer Ije- 

@') 2. Elektrochem. 24, 261 [1918]. 
"') Journ. Phys. Chem. 23, 36 [1919]. 
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") 2. Elektrorhem. 26, 323 [1920]. 
6:r) Z. anorg. Chem. 108, 44 [1919]. 
ti'') Uer. 50, 1069 [1917]. 
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obarhtnngen uber die Herstellung und Eigenschaften der untersuchten 
Rubidium- und C;tesiumsalze. 

Hei der Einwirkung von Irockenem C h l o r  auf trockene A l k a l i -  
j o d i d e  scheidet sich nach Raeo6) zuerst Jod aus, als Endprodukt 
entstchen die gelben Verhindunpen MeJCI,, von denen erhalten 
wurden : LiJCI,.x,:q - BH,.lCI,-NiiJCI,-KJCI,-HbJCI, und CsJCI,. 
Diese Stoffe, die 111an gew6hnlicli als MeCI.JCI;, auflaljt, sind bereits 
friiher auf verschiedenen Wegen dargestellt worden. 

Wahrend nian iiber die auf trockenern Wege herstellbaren P o l y -  
s u l f i d e  von Rubidium und Caesiuiii durch Versuche von B i l t z  und 
W i l k e  D t i r f u r t  (1916) unterrichtet war, fehlten bislang uber die ent- 
spreehenden Verbindungen von K:ilium und Natriuni zuverlissige 
Messungen. T h o m a s  und R ~ 1 e " ~ ) h a b c n  dieseLiickeausgeliiIIt,indemsie 
die Systeme Na,S-S und K,S - S nach dem Verfahren tler therrnischen 
Analyse untersuchlen. Die erh:iltenen Schrnelzpunktslinien hesteben 
aus mehreren Astcn niit iiusgesprochenen Maximis, deren jedes die 
Existenz einer bestimmten Verbindung erweist. 
Natriumpolysulfide N;i,S, N;t,S:, Sa,'?, Na,S, 
Snip. (Eli) .)  445,O" 223,5" 275,O" 251,8" 
Kaliumpolysulfide K,S, K,S:, K,S, K,S, K,S6 
Smp. (Erp.) 471,O" 25'1,0° >1J5,0° 206,O" 189,OO 

Die Schmelzpunktslinie der Kaliurnsulfide ist denen der Cafsiurn- 
und Rubidiunisulfide ahnlicli, weicht aber von der dei  Natriurnsulfide 
a b ;  auch i n  Aussehen und Eigenschaften unterscheiden sich die letzten 
von deli iibrigen, ehenso im Felilen der schwefelreichsten Verbindung. 
DaB die einfache Formel Me,Sr richtig ist, ergibt sich aus ebullioslio- 
pischcn Beobachtungen. Die Schmelzpunktsbestirninungen liefern auch 
Anhaltspunkte f u r  die Konstitution der Polysulfide. Nach diesen Be- 
stinirnungeii voii T h o m a s  und R u l e  scheint das von F r i e d r i c h 6 y )  
aufgestellte Zustandsdiagramm der Natriumpolysulfide, in dem noch 
einige weitere VeIbiiidungen aufgefiihrt sind, nur z. T. richtig zu sein. 

Die klassischen Untersuchungen von v a n ' t  Hof f und seinen 
Schulern iiber die H i l d u n g  d e r  o z e a n i s c h e n  S a l z a b l a g e r u n g e n ,  
die fiir die cliemische, wie fur die geologische Forschung von gleicher 
Wichtigkcit sind, geh6ren zu den Schriften. die uberall mit Ehrfurcht 
genannt nnd sehr gelobt, aber wenig gelesen werden. In  der Tat 
konnte man bisher weder in einem groBen noch in einem kleinen 
Lehrbuch eine zrisariimenhlngende Darstellung ihrer Ergebnisse finden, 
und so ist ihre Xenntnis immer noch auf einen klainen Kreis von 
Spezialisten beschrlnkt geblieben. Anf Grund einer friiher von ihni vor- 
gesclilagcnen neuen Darstellungsforrn hat E. J l n e c k e " )  es nun unter- 
nomrnen, in vier urnfangreichen Abhandlungen eine ,,Vollstlndige uber- 
sicht iiber die Loeungen ozcanischer Sdze" z u  geben, wobei die er- 
forderlichen grnphischen Vcrl'aliren eine besonders eingehende Be- 
rucksichtigung finden. 1,eider il1\10 ich die Befiirchtung ausspreclien, 
dalj J a n e c k e s  Schriften das Schicksal der v a n ' t  Hoffschen Ab- 
handlungen teilen werden; bei der groljen Arbeitsleistung, die darin 
steckt, ware das zu bedauern, besonders im Hinblick auf die erhebliche 
I3edeutung diesw Forschungen fur die Kaliindustrie; es ware zu 
wtinschen, daI3 fiir die Ausnutzung dicser Schiitze bald ein gut gang- 
barer Weg gefunden wurde. 

Ganz Shnliche Ziele, wie sie v a n ' t  H o f  f fiir die Mineralien der 
Kalisalz1:qer erreicht bat, verfolgcn die Untersuchungen des Geophysical 
1;iboratory of the C a r n e g i e  I n s t i t u t i o n  in Washington fiir die 
silicatischen Mineralien; es werden die Bildungsbedingungen der 
chemisch gut definierten Silicate genau ermittelt, um aus ihnen 
Schliisse iiber die geologische Entstehung ableilen zu kBnnen. - Uber das 
S y s t e m  H,0-K2SiO:,- SiO, berichten G .  W. M o r  e y  u. C. N. F e n  ner7"); 
zwischen 2000 und 1000" litinnen auljer Quarz die folgenden Kalium- 
silicate neben IAsungen als fcste Phasen auftreten: 

K2Si,0,,.Smp.lO41 ", flache Tafeln, durch Wasser nicht zersetzlich; 
K,Si,O; H,O, schlecht krist. doppelbrechend, von W. zers.; 
KHSi,O,, Smp. ca. 515(', Tafeln, von W. erst bei 400' zers.; 
K,SiO,, hygrosltopische, doppelbrechende Kristalle, wazserl6s- 

lich; stabile feste Phase irn Syst. K,SiO,H,O von 610-9Wu 

K,SiO,.0,513,0, aasserlljsliche Kristalle; stabile Phase in1 ge- 
nannten System von 370-610"; 

K,SiO:, .H,O, wasserlosliche; doppelbrechende Kristalle, geht 
bei 370" in 0,5-llydrat uber. - Die I3estimmung des Gleichgewichtes 
zwischen diesen Stoffen, ihren I.Bsungen und der Dampfphase in den 
bezeichneten Teniperaturgebieten und bei verschiedenen Drucken 
hildet den Hauptteil dieser Untersuchungen, die ein unwcgsaines 
Gebiet unorganischer Forscliung erschlossen und in Kulturland ver- 
wandelt haben. Vqn verwandten Arbeiten aus demselben Institut 
fwird spl ter  noch zu sprechen sein. - Reines L i t h i u m - m e t a - s i l i c a t ' ,  
Li,SiO,,.H,O, hat V e s t e r b e r g ; ' )  dargestellt durch AufliTsen von 
schwach getrockneter Kieselslure in kalter, iiberschiissiger Lithium- 
hydroxydbsung und Erwiirnicn der klnren LBsung auf 80". Die kalte 
l , i t h i t ~ ~ x ~ h y d r o x y d l ~ ~ u n g  vermag bis zu 3,4 Mole SiO, auf ILiOH a u f -  
zunehiiien ; aar ine Lithionlauge liist Siliciumdioxyd nicht auf. 

Von den wenigen freien I'lltzen dcs periodischen Systems, deren 
rechtililfiige Besitzer noch nicht aufgefunden sind, geh6rt einer mit 

":) 3. ch. S. Lond. 111 1063 [1917]. 

(Smp.); 

.. . - 

* G )  J. ch. S. Loud. 113, 980 [1918]. 
I d )  Melull u. Erz 11, 79 [1914]. 
6'') 2. anorg. Cbern. 100, 161  u. 176 [1917]; 102, 41 [1918]; 103.1 [1918]. 
7 0 )  J. A m .  ch. S. 39, 1173 [1917]. Z. auorg. Chem. 110, 48 [1920]. 

der Ordnungsmhl 87 einern Element der Alkaligruppe, dessen Atom- 
gewicht hljher als das des Caesiums ist und dns desNegen vorlliufig 
Ekacaesium benannt wird. L. M. D e n n i s  und R. W. G. W y k ~ f f ~ ~ )  
haben versucht, aus dern caesiumreichen Pollucit durch verschieden- 
artige Praktionierung der darin enthaltenen Alkalimetillle und spek- 
troskopische Untersuchunp der Fraktionen das unbckannte Element 
aulzutinden, aber ihre I3emiihungen sind ohne Ert'olg geblieben. - 

Silber. Einen aertvollen Beitrag zur Kenntnis der Silberver- 
bindungen, dessen Hauptgewicht allerdings auf dern Gebiet der physi- 
kalischen Cheniie liegt, verdanken wir T u b a n d t  und Eggert?" ,  die 
das elektrische LeitvermBgen von festen Silber-, Hlei- und Kupfer- 
w h e n  studiert haben. Eine einwandfreie Entscheidung der Frage, ob 
die Halogenverbindungen dieser Elemente nietallisch otler elektro- 
lytisch leiten, war bisher nicht mBglich, weil sich bei Stromdurchgang 
durch die festen Stoffe schnell aus  den] kathodisch abgeschiedenen 
Metall Faden bilden, die einen metallischen KurzschluB hervorrufen. 
T u b a n d t  und,  E g g e r t  haben nun beobachtet, daO heim regularen 
Silberjodid, der oberhalo 144" stabilen Form, dieser ubelstand nicht 
eintritt, sondern das  Silber sich in  konipalcter, gut wagbarer Form 
abscheidet. Daher konnten sie zunichst in diesem Falle den sicheren 
Nachweis hringen, dalj Jodsilber (reg.) den Strom rein elektrolytisch 
leitet und daI3 fur diesen Vorgaog das Paradaysche Gesetz streng gilt. 
lndetn sie nun deri geistreichen Kunstgriff anwandten, bei anderen 
S;ilzen eine ,Zwiscbenkathode' von reg. Jodsilber anzubringen, die die 
Rildung metallischer Strombahnen verhindert, gelang es ihnen, auch 
fiir hexagonales AgJ, fiir AgBr, AgCI, PbCI,, T'bBr, und I'bJ, zu zeigen, 
dd3 die Siromleitung elektrolytisch nach dcrn Paradayschen Gesetz 
erfolgt. 

2. G rup p e. Erdalkalimetalle. Doppelsalze, die Erdalkalimetalle 
als negativen Hestandteil enthalten, sind nicht gerade hzufig, es  mag 
duher verzeichnet werden, dalj J:i mi  e s o n  ") :ins wiisseriger Losung 
die Verbindungen CaCI, .2CsCl. 2 H,O und 2SrCI, - 5CsCl- 8H,O erhalten 
hat; die letzte Formel diirfte wohl auf SrCI, m2CsCl. aq zu vereinfacheii 
sein. M i t  dein stAi ker basiscliem 13arium sowie aus Erdalkalibromiden 
und CsBr waren Doppelsalze nicht zu erhalten. 

Die Zusiiinmensetzung der Ox y h a I o i d e d e  r E r d a l  k a l i  m e t a  1 I e 
bilden den wichtigsten Teil einer Untersuchung, die J .  M i  I i k a n  '-') 
tiber die heterogenen Gleichgewichte der Systeme Me0 - MeX, - H,O 
(Me = Ca, Sr, Ha; X = CI, Br, J) ausuefiihrt hat. I n  den meisteu Fallen 
ist die 1,Sslichkeitsisolherrne bei $5" festgestellt worden, mehrfach 
sind anch a'ndere Temperaturen berucksichtigt. A u s  den Isothermen 
ergab sich eindeutig die Existenz der folgenden Oxyhaloide: 
CaCI, . 3 CaO Cat3r, . 3 CaO . 16 H,O CaJ, . 3 CaO * 16 H,O 
CaCI. - CaO - 2H.,O SCaHr,. 4Ca0 - 16H-0 

Fiir Cu,J, steht aber die Entscheidung noch aus. 

16 H,O - 

cac1; * cao . 5(4)H,0 
SrCI, . SrO 9H,O SrBr, . SrO . 9H,O Sr.1" . 2Sr0 . 9H,,O 
HaClt, . uao . sH,o BaB;2 . H ~ O  B H*o Bai, - Ba0 . ~ H , O  
AuBerdem ist d i e  LBslichkeit von SrBr, - aq. und BaBr, . aq. in  einem 
groljen Tempcraturgebiet bestimmt worden. Erweitert sind die Unter- 
suchungen in der zweiten Arheit durch die Festlegung der Isothermen 
der Systeme MeCI,-HCI-H,O und MeO-HC1-HH,O (M? -~-: Ca, Ba, Sr). 
Die Versuche sind in der bekaniiten grundlichen Weise der holllndi- 
schen Schule R o o z e  b o o m - S c  h r e i n e  ma k e r s  durchgefuhrt und 
hieten vie1 quantitatives Material von dauerndem Wert. 

Die von T a m m a n n  f h  die Untersuchung von Legierungcn aus- 
gearbcitete therrnische Analyse, die sich YO iiberaus fruchtbar er- 
wiesen hat, erm6glicht auch die Feststellung, ob sich aus einem ge- 
schmolzenem Salzgemisch die Komporienten einzeln, in Mischkristallen 
oder als Verbindungen abscheiden, und erlaubt gleichzeitig, die Zu- 
sammensetmng der Verbindungen, die Grenzen der Mischbarkeit usw. 
zu erniitteln, woraus sich dann fur den Vergleich der Elemente wert- 
volle Anhaltspunkte erpeben. Der grofien Zahl der nach diesem Ver- 
fahren durchgef~hrlen Untersuchungen schlieat sich eine Arbeit von 
Kellner"') iiber die binaren S y s t e m e  R U S  d e n  D r o n r i d e n  d e r  
A l k a l i -  u n d  E r d a l k a l i m e t a l l e  an, in der fur die folgenden Salz- 
gemische die Schmelzdiagramme ermittelt sind: 

LiBr mit NaBr, KBr, MgRr,, CaRr,, SrBr,, HaHr,; 
NaBr ,, KBr, MgBr,, CaBr,, SrBr,, BaBr,: 
KHr ,, MgBr,, CaHr,, SrBr,, BaBr,. 

Die thermischen Hestirnmungen wurden durch optische Pruf ung des 
Kleingefuges der erstarrten Schmelzen vervollstandigt, wobei sich 
uhereinstirnmend die Existenz der folgenden Doppelsalze er- 
g ib :  2 SrBr,. LiHr-2CaUr2. NaHr-MgRr, e 2KHr--MgBr,. KBr-CaBr, 
.KHr-SrBr,.2 KHr-2 SrHr,. KBr-Ihl3r,.2 KBr. In allen iibrigen 
Gemischen kristallisierten die Komponenten entweder unveriindert 
oder als Biisch kristnlle aus. Beachtenswert ist besonders die grofie 
Neigung des Kalinms zur nildung von Verbindungen, die sich jn 
auch bei der Hildung von 1)oppelsalzen aus Losungen deutlich zeigt. - 
A u s  der Zusarnmeostellung der Schmelzpunkte der untersuchten 
Bromide ergibt sich, dafi iiber diese Konstanten noch eine bemerkens- 
werte Unsicherheit herrscbt; leider hat  K. es unterlassen, sich 
kritisch mit den lilteren Hestimmungen auseinanderzusetzen. - 
Wiihrend in den drei zuletzt besprochenen Arheiten die Gleich- 

.. . 

:,) J .  Am. ch. S. 42, 9Rb [I9201 und 2. anorg. Cbem. 112, 262 [1920]. 
73)  Z: anorg. Cheniie 110, 196 [1920). 
;'\ Am. J. sc. (Sill) (1), 43, 67 [191R]. 
:a) Z. phys. Chem. 92. 59 u. 496 [1917]. 

Z. anorg. Chern. 99. 137  [1917]. 
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gewichtslehrs zur LBsung rein wissenschaftlicher Fragen verwendet 
wurde, zeigen I ' e r r e s  und Bruekner")  in  einer Studie iiber die 
E i n w i r k u n g  v o n  W a s s e r  aiif B a r i u m s u l f i d ,  wie sie erfolpreich 
zur Aufkllt,ung technischer Probleme herangezogen werden kann. 
Bei der Gewinnung von Hariumverbindungen spielt die Uinwandlung 
des durch Reduklion von Hariumsulfat erhaltcnen Bariuinsulfides 
durch Wasser in Raiiunihydroxyd eine wesentliche Rolle. Die syste- 
matische Durchpriifung dieser Reaklion, d. h. der Auslaugung von 
Schwelelbarium mit Wasser, zeigte, da5 der Gehalt der IAsung rnit 
der Temperatur stark ansteigt, utid dab ungeflhr gleiche Mengen von 
Ba(OII), und Ha(SH), in den Losungen eiitbalten sind. Dn jedoch 
Sattigung an Bariunihydroxyd nicht besteht, YO mul3te vornehtnlich 
ein ,,Zwischensalz" im BodenkBrper und IABsong vorhanden sein, dns  
sich aus den Komponenten Ha(OH), und Ba(SH), bildet. In der Tat 
gelang es auf verschiedenen WeLen, dies Zwischensalz zu 'erhalten 
und als Ba(OH)(SH) zu bestiinmen. Das Barium-hydroxy-hydrosulfid 
(basisches Uariumsulfhydrat) wird je nach den Bedingungen der Her- 
stellung von etwas wechselnder Zu.;ammensetzung, meist mit einem 
tfberschuf3 an Ha(OH), erhalten; seine 1,Bsungen enthalten aber 
unter 60° die Komponenten in ganz anderem Verhaltnis als in der 
festen Verhiridung; es wird also durch Wasser zersetzt. Eine ein- 
hcitliche Auffassung aller Beobachtungen wurde ermdglicht, als die 
1.dslichkeitsisolhermen des Systems Ba(OH), -Ba(SA),-H,O zwischen 
O o  urid 100" aufgenomnien und daraus das rauinliche Zustandsdia- 
gramm hergestellt wurde. Dies la5t erkennen, da13 das Ba(OH)(SH) 
ein breites, mit steigender Temperatur zunehrnendes Existenzgebiet 
besitzt, so  da5 also gesiittigte Liisungen von Ba(OH)2 und Ra(SH), 
nebeneinander nicht mdglich sind, sondern nur gleichzeitig Sattigung 
a n  Ba(OH), und Ra(OH)(SH) oder Ba(SH), und I<a(OH)(SH) eintreten 
kann. Rein kann das Zwischensalz - das sich wie ein normales 
Doppelsalz verhalt - nur oberhalb 60° durch Kristallisation gewonnen 
werden, unterhalb dieser Temperatur ist es im Umwandlungsintervall. 
Auf Grund dieser Sachlage und der besonderen Form des Ldslich- 
keitsdiagrammes kommen die Verfasser zu dem Scliluf3, dat3 es nicht 
mdplich ist, aus dem beim Laugen von BaS zuerst entstehenden 
Ha(OH)(SH) durch Kristallisation Ba(OH), in wirtschaftlicher Weise 
zu gewinnen. M i t  dieser Feststellung findet eine ganze Heihe tech- 
nischer Versuche Aufkliiruhg und Abschlutl; die Verfahren, bei denen 
man das Barium durch Kohlendioxyd fiillt oder den Schwefel durch 
Metalle entfernt, werden durch diese Untersuchung naturlich nur 
mittelbar beriihrt. -- Reim S t r o n  t i u m s u l f i d  erfolgt die Zewetzung 
durch Wasser - eino technisch wichtige Reaktion - anders als beim 
Hariumsalz. Es bildet sich kein basisches Hydrosulfid, sondern glatt 
Sr(SH), und %(OH), und die Tiennung durch Kristallisation geht 
ohne weiteres vonstatten. T e r r e s  und H r i i c k n e r  FH)  hatien 
auch diese Reaktion und die LBslichkeitsverhaltnisse des Systems 
Sr(SH)2- Sr(OH+-H,O untersucht, die die praktischen ErfahrungenvBllig 
bestatigen. Es fehlt hier das Zwischensalz, und d r s  Raummodell 
zeigt insbesondere, daW alle durch Auslaugen von SrS mit Wasser 
entstehenden LBsungen nur mit Strontiumhydroxyd im Gleichgewicht 
sind, und dnher nur dies auskristallisieren lassen. Daf3 zwei so ahn- 
liche Elcrnente, wie 13ariun~ und Strontium sicah bei einer einfachen 
Reaktion so verschieden verlialten, war eigentlich nicht zu erwarten, 
und die quantitative Feststellung dieser Tatsache ist- deswegen ein 
.wertvoller Fortschritt. 

Die langjiihrigen Arbeiten im Geophysikalischen Laboratorium der 
Carnegie-Institution in Washington uber die Hi I d u n g s  ve  r h a l t  n i sse 
d e r  M i n e r a l i e n ,  d i e  H U S  d e n  O x y d e n  CaO-MgO-AlzOJ- u n d  
SiO, entatehen, sind nun nach- AbschluD der Untersuchngen tiber die 
sechs binliren Systeme: CaO- MgO, CaO-AI,O,,, CaO-SiO, MgO-AI,O,) 
MgO -SiO, und Al,O,-SiO, soweit fortgeschritten, da6 sich das Ver- 
halten der terniren Systeme iiberblicken 1Bf3t. fiber das Schmelzdia- 
gramm von (X-MgO--AI,O, habcn R a n k i n  und Mer  win  bereits 
1916 berichtet. und dieselben Forscher besprechen jetzt'") das S y s t e m  
h.Ig0--A1,03-Si0,. Nach bereits bekannten Verfahrcn wird festgestellt, 
welche festen Stoffe sich nus den Schmelzen der Dreikomponenten- 
geinische abscheiden, rnit anderen Worten, es werden die Sclimelz- 
punktsflachen aller festen Phasen dieses Systems ermittelt. Au5er 
den drei Komponenten und den bereits von den binaren Systemen her 
bekannten Verbindungen 2Mg0. SiO, (Forsterit), MgO . SiO,. (Klino- 
enitatit), MgO . AI,O,, (Spinell), AI,O., . SiO, (Sillimanit) tritt hier noch 
die teriiiire Verbindung 2 MgO. 2A1,0,, - 5Si0, (Endglied der Cordierit- 
reihe) auf, die in zwei Formen kristallisiert und ebenso wie Klinoenslatit 
beim Schmelzen zerfallt. Die beste fibersicht iiber das gesamte Ver- 
suchsmaterial ergibt das rgumliche Modell, das zeichnerisch dargestellt 
ist. -- In ganz iihnlicher Weise ist das ternlre S y s  t e m  CaO-MgO-SiO, 
von F e r g u s o n  und MerwinsO) bearbeitet worden; in diesem treten 
(in1 Gleichgewicht mit Schmelze) die binlrenverbindungen CI-CaO- SO, ,  
3CaO. 2SiO,, n-2CaO. SiO, und 2MgO. SiO, auf, nicht aber 3CaO.Si0, 
und MgO . SiO,. Die ternlren Phasen sind CaO . MgO - 2  SiO, (Diopsid) 
und 2CaO - MgO a 2Si0,. - Alle Arbeiten des Geophysikalischen Iabo- 
ratoriunis zeigen, was wissenschaftliche Organisation zu leisten ver- 
mag. Nachdem v a n ' t  Hoff  fur die Kalisalzlager gezeigt hatte, wie 
man irn hborator ium den geologischen Yerhaltnissen nachspuren 
kGiane, war es kein neuer Gedanke mehr, auf ahnlichen Wegen auch 
- -. 

") Z. Elektrochein 26, 1 [1920]. 
79) Am. 1. sci (Sill.) (4) 45, 301 [1918j. 
"01  Proc. Nat. Acad. Sc. Wash. 5, 16 119191. 

'a) Z. Elektrocbem. 26, 26 [1920]. 

ftir die anderen Mineralien die Bildungsbedingungen aufmsuchen; 
aber die Art, wie dieser Gedanke im Laboratorium der Carnegie Insti- 
tulion durch die Zusamrnenarbeit des Physikers, Chemikers, Geologen, 
Mineralogen und KristalLSgraphen verwirklicht wird , mu5 Bewunde- 
rung erregen. Aus der Organisation ist ein Orpanismus geworden, 
der wertvollste wissenschaftliche Leistungen schafft. 

In ahnlicher Weise wie die Forscher des Geophysikalischen Labo- 
ratoriums hat sich seit einer Reihe von Jahren 1'. N i g g l i  betltigt, 
der vom Standpunkte des Mineralogen die c a r b o n a t h a l t i g e n  
S y s t e r n e  unlersucht. Er berichtet neuerdinp"') uber die ver- 
wickelten Schnielzdiagramme von NaeO-K,O-CCaO-CO, und N+C12- 
Na,CO,,-CaCO,,-(CaCl,) unter einem C0,-Druck von 1 Atm. Die Er- 
gebnisse sind in Kurze nicht wiederzugeben. 

Zink, Cadmium, Quecksilber. Um die chemische Konstante von 
Zink und Cadmium ermittelu zu kBnnen, hat  B r a u n e s 2 )  die Dampf- 
druckkurven der beiden fliissigen Elemente in einem groDen Temije- 
raturbereich sowie auch die spezifischen Warmen neu bestimrnt. Die 
D(impfdruckmessungen erfo1gtenz.T. nach der Mitfiihrungs-(Strdmungs-) 
methode, bei htiheren Drucken nach den] Siedeverfahren. Aus den 
erhaltenen D,impldruckkurven ergibt sich fiir Zink der Siedepunkt 
(760 inni): 906,5O und fur Cadmium: i67,3" C. Fur die chemisehe 
Konstante wui de in Ubereinstimmung rnit der Theorie gefunden ftir 
Zn: 1 , t l  f0 ,7 ,  fiir Cd: 1,544.0,2. 
' Die S u l f i d e  v o n  Z i n k ,  C a d m i u m  u n d  Q u e c k s i l b e r  sind auf- 
fiilligerweise unter gewdhnlichem Druck nicht zu verfliissigen; T i e d  e 
und Schleede": ' )  konnten nun zeigen, da5 das Schinelzen unter sehr 
hohem Druck bewirkt werden kann. Bei niehr als 100 Atm. Stickstoff 
schmilzt Zinksulfid bei 7800-1900°, die geschmolzene Milsse besteht 
aus Kristallen der hexagonalen Form. Cadmiumsulfid schmilzt unter 
100 Atm. bei etwa 1750° und Quecksilbersulfid unter 120 Atm. bei 
1450"; das erste ist nach dem Schmelzen dunkelbraun, das letzte 
s t ~ h l g r a u ,  f l rbt  sich aber durch leichtes Reiben rot. Dieselben 
Autorens4) haben nuch nachgewiesen , da5 gesclimolzenes Zinksulfid 
stets phosphoreszieren kann, wahrend das. ungeschmolzene diese Er- 
scheinung nur zeigt, wenn es  mit gewissen Schmelzmitteln erhitzt wurde. 

Die L d s l i c h k e i t  v o n  Z i n k c a r b o n a t  in Wasser, das niit 
Kohlendioxyd bis zu 30 Atm. Druck geslittigt ist, hat H. J. S m i t h 5 5 )  
bestimmt. Die Aufltisung; erfolgt als Zn (HCOs), und es ergibt sich 
Konstanz nach dem hlassenwirkungsgesctz fiir den Ausdruck 

3 
[Zn(HCO:,),I -.K= p K ,  

ist. K,, das LBslichkeitsprodu Y t von ZnCO,, wurde fur 25O zu 21 . 1 O - J 2  

:I @,CO:,] 4K, ' 
in dem a den Dissoziationsyrad von Zn(HCO,,), bedeutet, wahrend 
K,[H,CO,] = [H'] .[ HCO',], K,[ 'O:,'] - [H']. [CO:,"] und K:, == [Zn"] [GO,,"] 

gefunden. 
Das bisher unbekannte wasserfreie M e r c u r i f l u o r i d ,  HgF2, haben 

Ruff  und BahlauSL5) auf verschiedenen Wegen nus Hg2F, erhalten; 
es bildet weitle Oktaeder vom Smp. 6 G 0  und Kp. (760) 650". Iler 
Dnmpf ist hBchst angreifend und reagiert heftig mit vielen Metallen; 
von Wasser wird 8s hydrolysiert. -- Eine farblose Form von M e r -  
c u r i j o d i d  hat Tammann")  aufgefunden; sie entsteht, wenn man 
HgJ, bei 300° bis 500" verdampfen laBt und den Druck des Dampfes 
auf 0,l Atni. erniedrigt. Hierbei kondensiert sich ein farbloser Schnee, 
der alsbald wieder in die gewBhiiliche rote Form des Quecksilher- 
jodids iibergeht. 

3. G r u p p e .  Aluminium. Das R a u m g i t t e r  des Aluminiunis hat 
S c h  e r r e r h B )  durch Rdntgenspektroskopie bestimmt. Aluminium kri- 
stallisiert kubisch, seine Atome sind in einem einfachen, flxchenzen- 
trierten Gitter nngeordnet; die Kantenlange des Elementarwtirfels be- 
trlgt 4,Oi x 10-4 Hiernach hat Aluminium dieselbe Gitteranord- 
nung wie Kupfer, Silber, Gold und Blei. - fiber R e i n i g u n g  u n d  
P r i i f u n g  des Aluminiunis berichten F. und W. MyliussD) in einer um- 
fnngreichen Arbeit. Das Reinaluminium des Handels hat wenigstens 
9S0/o Aluminium; aus besonders gereinigten Ausgangsrnaterialien lief3 
sich sogar industriell ein Metall von 99,6O/, herstellen. Infolge der 
chemischen Eigenart des Elemeiites ist aber nach den sonst ublichen 
Verfahren eine weitere Reinigung des technischen Produktes nicht 
moglich. Die Beobachtung, daf.3 beiin langsamen Erstarren von flus- 
sigem ,,Reinaluminium' sich die Verunreinigungen (Fe u. Si) im letzten 
Teil der Schinelze anreichern, lie5 sich zur Reinigung deriirt verwen- 
den , daB kiirnig erstarrtes Metall wiederholt mit sehr verdunnter 
Salzsaure behandelt wnrde, wohei die unreinercn ,Kittiii;tssen' ver- 
schwanden und reinere Kiirner iibrigblieben. Das Metall von 99,6Oj,, 
liiat sich durch Teilkristallisation oder besaer durch Teilschmelzung 
iin Wasserstoffstrorn weitgehend reinigen, indem ini letzten Fall eine 
niedriger schnielzende Frerndstoffl(isung abfliefit. - - Wegen der Ver- 
schiedenheit der technisch verwendeten Aluminiumsorten gegen die 
Einfliisse, denen sie beim Gebrauch ausgesetzt s ind ,  wurdcn Ver- 
fahren gesucht, um das Verhalten des Metalles in der Praxis bereits 
vor seiner Verarbeitung beurteilen zu k6nnen. Hei der Oxydation mit 
natriuinchlorid haltiger Wasserstoff-per-ox2.dliisung 1a5t sich bei nbtiger 

+') Z. anorg. Cheni. 111, 109 [1920]. 

- 

sl) Z. aoorg. Chem. 106, 126 [1919j. 
"') Ber. 53, 1717 [1920]. 
") J .  Am. cb. S. 40, 883 [1918]. 
") Z. f. anorg. Chem. 103, 213 j192UO;. 
'9) Z. 1. anorg. Clieni. 114 27 [1920]. 

") Ber. 53, 1721 [1920]. 
st$) Ber. 51, 1752 [19181. 

*p) Phys. Z. 19, 23 r191Rj. 
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Vorsicht aus dem Geu ichtsverlust der Prohekiirper eiq SchluB auf 
diis \'erhallen des Mnteriiils yepen meieorologische Einfliis-e zlehen. 
Nuch einfai.her und zuverliizsiger ist die ,,k;rlorimetrische Siilz.;#nre- 
pro'+e", bei der bestimmt gefornite Metallstiicke mlt veidunntrr Satz- 
siiure (100 g/l) iibergossen und der 1 er auf der TemperaturRnderung 
wahrend einer Stunde gemessen und der Gewichtsverlust bestimtnt 
wird; der Tenippraturiinslieg ist um S O  steiler, je urireiner das Metall; 
s e l r  reines Aluminium wird auch von 20° ,iger Salzsiiure nur schwieiig 
gelod. Oxyddions- und Sdzsauieprohe fuhrten im iillgemeinen z u  
denselben Eigebnizsen bei der Ueurteilung der Angreitbarkeit de9 
Aluniiniums. - 

Die riii,tget.spelitrock~r)ische Unlersuchnno; einiper A l a u  n e ist 
von V e g a r d  und S c h j e l d e r u p * " )  durchgefuhrt worden und ergnh, 
dab die Atome sowohl des 3- wie de$ 1-wertigen hle!alles in flachen- 
zenlrierlen Gittern angeoidnet 'sind; auch diu Lage der Schwefel- und 
Sauersloffatoine folgt tindeutio iius den Bt obachtungen, 118t sit h aber' 
nicht in Kiir/e beachreiben. Fur den Chem ker ist besouders wichlig 
die Fe-tstellung, d a 8  d $ e  Wasseimolekeln der Alaone - typisches 
Kristallwa-ser! - fiir die Stabilitat des vorhandenen Gitters eiue not- 
wendige Bedingung sind. 

Um iiber die . h y d r o l y t i s c h e  S p a l t u n g  d e r  A l k a l i a l u -  
m i n a t e "  nliheren Aulsc,hlul$ zu erhwlten, hat Fr ickegl )  Methoden NUS- 
gearbeitet. die durch Poleiitiirliriessungen die OH'-Konzentixtion starker 
Alkalilaugen zu bestiinmeii gestillten; es zeigt sich hierbei, da8 dr r  
0 a'-C;elialt von konz. NisOH- und KOH-LSsungen wesentlich verschieden 
ist. Zur Heistellung von konz. Aluntinatliisungen. die 1 A1 auf 1 K O H  
enthalten, I o d  nian Aliiniiniumgrieb in konz. Alkiililaiige auf. Die 
hydrolytische Spaltiinc de.s g t . h t e i i  4luminate.s verliiuft langsam. Die 
kerfiilgung dieser Reiiktion durch Titration fiihrt zu dem SchluG1, daB 
AI(OH), nia.ht nls s1,hwnche Siiure zu betiachten ist. Aus starken 
Aluminatliisungen scheidet sich spontan Aluminiunihydroxyd AI,O,. 
SPi,O iib, d,rs HIS krist illisiert bezeichnet wird; es ist aher meist 
nicht kr.st illisiert und zeigt die Erscheinung des Alterns, indern seine 
Loslrchkeit in  Laugen mit der Zeit s t i rk  abnimmt; die Geschwindig- 
keit des i\lterns ist der OH'-Konzentr ilion proportional. Aus Poten- 
tililinessungen und anderen Beob .chtungen a n  a l  t en  Aluinin:itltisungen 
ergibt sich, did3 diese vie1 kolloidale Tonerde in verschiedenen 
Alterungszustiinden enthalten ; hierilurch findet aui*h das Kayersche 
,,Ausruhrverfahren" bei der L'er'irbeitung von Hnuxit seine Erklarung: 
der Zus;itz von Tonerde lief, rt die ,,Ko;igulationszentren", die eine 
btschleunigle Koiigul ,tion des Tonerdekolloids bewirken. 

Gallium, Indium. A u s  einem bleihaltigen Ruck-tmd der Rartles- 
ville-Zinc Co (U. S. A.) wurde bei miifiiger Warme die Ausscheidung 
von Metdltrtiplchen beobdi te t ,  die nach der naheren Untersuchnng 
von B r o w n i n g  und Uhler"?) itus GitNium mit 10"/, Indium be- 
standen, der Kuckstand enthielt 3,/, Ga+In.  Die Trennung des 
Galliums von Indium lie6 sirh elektrolytisch otter durch Teilkristalli- 
sation der Alaune hewirken; die Eigenwhaften des nietallisc~henGalliums 
wui den untersucht. - In einer zweiten Mitteilung beschreihen die- 
selben \ erfasserg3) die Verarbeitung des Rohmaterials, die Trennung 
des G:illiums von Indium duwh Natriumhydroxyd (aorin InIOH]., UII- 
1ii.lic.h iht) die rlektrolyti41e Gewinnung von Ga aus alkiili,cher Liisung, 
sowie einige weitere Trennungsverfahren Qa, In und Zn. - Die oben 
erw.'ihnte Lepierung haben auch D e n n i s  und Bridgman"') zu einer 
eingeheriden Studie iiber das Gallium verwendet. Als Vornrbeit f u r  
die Trennui g von.lndium und Zink wurdcn Funken- und Bogenspektra 
der drei E!ernente sowie die Zuverlsssigkeit ihres spektro-kopischen 
Nachweises - die sehr grot3 ist - ermittult. Die Heinigung des 
Galliums erfolgte durch elektrolytisrhe Abscheidung als Mrtall aus 
schwach s;tiirer Sulfatliisung von Gallium, Indium und Zink, wobei 
das letzle ganz beseitipt wird, wahrend vom Indium nur geringe 
Mengen ini G;illinm bleiben. Nach einer Resprechung der Be- 
stinimungs- und Trennun~svrrfahren des Galliums, sowie der voll- 
standigen An lyse von Gemischen, die Gallium, Indium, Zink und 
Aluminium enthalten, werden Darstellung und Eigenschaften von 
G;illiumselerat, Ga,[SeO4~,~16H,O und Gallium-Caesiumselenat, GaCd 
[SeO,]. . i'?H,O (ein tyisihcher Alaun) behandelt dnd Liislichktitsbe- 
stimrnungen von Ammonium- und Galliumsullatalaun rnitgeteilt. - 
liie Reinigung dc,s G a l l i u m c h l o r i d s  und seine Analyse haben 
Ri ch iir d s, G r a  i p und S a m  esli i ni ag5) durchgefuhrt ; die Reinigung 
erfolgt durrh Teil- Destillation und -Sublimation des Galliunitrichlorid?;, 
das fluchtiger ist als die verunreinigenden Chloride, zum Teil ini 
Chlorstroni, zu- Teil iin Vakuum; iruf diese Weise konnte spektro- 
skopisch reines Galliumtrichlorid erhalten werden, dessen Chlorgehnlt 
I,estirrtmt wurde. Hieraus ergibt sich das Atomgewicht von Gallium 
ZII i0,lO. Die oben eruiihnte Methode zur Trennung von Giillinm 
und Indiuln durch Natronlauge ist nach R i c h a r d s  und Royer"') 
unvollkomnren ; besser wirkt die elektrolyti-che Trennring des Gal- 
lilims, dils i n  der Sp;lnnung.reihe zwischen Indium und Zink steht. 
Urlter besonderen Hedinguiigen lieb sich allrs Indium mit wenig Gallium 
absclieiden uiid die Hduptmenge von Gallium dann in schwach 
s a ~ ~ r e ~  Liisung - frei von l ink  - ausfBlIen. Lfas so erhaltene Metall 
halte den Schmelzpunkt 30,b". und bei dieser Temperatur in fester 

!") Z. f .  Elektrochenr. 26, 129 [1920]. 

J. Am. ch. S .  40, 1531 [1918]. 

~~ ~ 

!'o) Ann. phys. (4), 54, 14G [1918]. 
9?) Am. J.  bc. (Sill) [4]. 41, 351 [1916]. 
9:)) Arn. J.  sc. (Jill) 141, 42. 389 (19161. 
!I5) Proc. Nat. Ac. Wash. 4, 387 -[1918]. 
'jiJ) Pioc. Nat. Ac Wash. 4. 388 119181. 
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Form die Dichte 5,895, in  fliiss:g& Form aher 6,081; Gallium zeigt 
ilso beiin Verfliissieen tionttakiion (wie Ris unll Wi mut). Auch die 
Kornpressibilitfit des Galliums wiit de erruittelt; sie fugt sich der Kurve 
3er Koinprrs-ibiiilaten dei aildtcren Elernente gut ein. - Die Gewinnung 
von Gallium (und Germanium) iius einem besonderem Zinkoxyd be- 
whreiben F o g g  uild Jc imesH7) ;  sie hahen aus I00 Pfund Ziiikoxyd 
30 g der rohen Hydroxyde ahwheiden kiinnen. Die Aullindung von 
zinigermafirn ergiebigen Quelieil fiir Gallium in den Vereinigten 
Staittrn von Amerik.1 ist nicht ganz unwichtig; denn mit einem Metall, 
Jas bei 30" unter Kontraklion schriiilzt, bei 1600, (im Vak.) siedet 
und edler als %ink ist, kiinnte man iin L.ihoratoriurn und sehr wahr- 
whein1ic.h auch in der Technik (als llussiges M ~ t a l I  mit geringrm 
Dampfdruck, fiir leicht schmelzende Legierungen, fur eine G'11liuni- 
hinpflrmp ) schon mancherlei erreichen - wenn mnn nur etwas 

(Fortsetzung folgt.) 3avon beklme. ____ 

Rundschau. I 
Eine Hochschule far technisc-he Wissenschaft mit alien Rwhten 

einer UniversiHt, aurh mit dem der Verlrihling des Doklortit+.ls soll 
nach Zeitungsmeldungen in Wrimar gegriindet werden. N w h  anderen 
Nachrichten bewirht sich aiich die Stadt Eisenach darum, diese Hoch- 
~ h d e  in ihren Mauern nnfnehmen zu diirfen. Wie wir von anderer 
3eite htiren, soll aber doch der Plan an der Finanzfrage scheitern, 
l a  die thuringische Industrie, die die Mittel zur Guridung und Unter- 
ha\tung tiergeben soil, sich h ie rzu  nicht verstehen will. Wir kiinnen 
dies unter Keriicksichtigung aller Verhiiltn'sse n u r  begriit3en Die Er- 
richtung einer mit allem modernen wiwenschaftlichm Riistzeug ver- 
sehenen techni.chen Hochschule wtirde so auijerordmtliche Kosten 
verursachen, dab bestenfalls doch nur etwas sehr Unvollkomrnenes 
dort zuslande kommen wiirde. Auch ist die Bediirfnisfrage z u  verneinen. 

I Personal- und Hochschulnachrichten. I 
~~ ~ ~~ ~~ ~~~ 

E s  w u r d e n  b e r u f e n :  A. H: H a l e  als Dozent fur Pharmnzie an 
die Chulalonykorn Uriiversitdt, Bangkok; Prof. Dr. A. S t o c k .  Berlin- 
Dahlem, als 0 dinxius  der Chemie an die Unlversitiit Jena als Nach- 
Folger von Geheimrat Knorr. 

Dr. J. M. B e l l  ist als Yachfolger von Dr. F. P. Venable zum Leiter 
der Abteilung fur Chemie an der UniverJitZt von Nord-Carolina er- 
nannt worden. 

Prof. Dr. K. N e u b e r g ,  Berlin-Dahlem, hat die an ihn ergangene 
Rerul'ung (vgl. Ang. Chem. 3 4  564 [lS2lJ als 0. Prof. der medizinischen 
Chemie an die Universitat Nagoya in  Japan abgelehnt. 

G e s t o r b e n  s i n d :  Dr. J. F e i g l ,  Vorsteher der chem. AM. des  
Krankenhauses Hamburg-Rarmbeck, am 20. 12. - Dr. C. M e y e r ,  
Handelscheniiker in Hamburg, vor kurzern. - Fabrikbesitzer Chemikw 
0. P e r u t z  am IS. Janunr zu Miinchen. Sein Arbeitsgebiet war die 
Photochemie. - K. S a r t o r i ,  Direktor der fruheren Klilner-Werke der  
Cheni. Fabriken vorrn. Weiler-ter Meer, Uerdingen-Niederrhein, a m  
6. 1. - Prof. Dr. V S t r e u h a l ,  Direktor des Physikaliwhen I n s t h t s  
an der tschechisohen Universitlt Prag, im Aller von 72 Jahren. 

Neue Biicher. I 
Siemon und Wunschmann, Physik und Cbemie fiir Igreen und Hlihere 

Madrhenwhulen. Ausgiibe A in Randform. Erster Teil: Physik 
fur  die Klnssen 3-1. Mit 239 Figuren und einer Sriekfrnllafel. 
Zweiter Teil: Chemie fiir die Klassen 3-1. hlit 101 Figuren. 
Rreslau 1921. Vet lag Ferdinand Hirt. 

1. Teil geb. M 25, 2. Teil M 15 

!") J. Am. ch. 8. 41, 947 [1919]. 

Am 6. Januar 1922 verschied nach kurzem Leiden 

Herr Direktor Karl Sartori. 
Seit 1892 unserer Firma angehiirend, hat er Iange Jahre 
hindurch unsere fruheren Kblner-Werke als Direktor niit 
Umsiclit und Tiitkraft geleitet und sein reiches R'issen 
in  den Dieiist der Gesellachaft gestellt. Wir werden ihm 
ein diiuernde;, ehrendes Angedenken bewahren. 

Chemische Fabriken vorm. Weiler-ter Meer 
Uerdingen-Niederrhein 

D e r  A u f s i c h t s r a t .  D e r  V o r s t a n d .  

- 
Frof. Dr. A. R i n z ,  Berlin. - Druck von J. B. Hirschfeld (A. Pries) in Leipig  




